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Résumé  

 Les analogues naturels de la 
séquestration géologique du CO2 ainsi 
que les accumulations naturelles du CO2 
se retrouvent dans la région du Kivu et 
peuvent nous aider à comprendre le fonc-
tionnement géochimique, minéralogiques 
ainsi que les impacts d’une fuite de CO2 
sur les écosystèmes et les ressources hy-
driques. L’apport du Rift Est Africain 
(branche occidentale) dans les émissions 
naturelles de CO2 et par ricochet son 
apport au réchauffement climatique peut 
aussi être évalué. Les techniques de détec-
tion de fuite de CO2 peuvent  être testées. 

Introduction   

 La séquestration du CO2 en milieu géolo-
gique est l’une des solution proposée pour réduire les 
problèmes de réchauffement climatique à l’échelle 
globale. Elle consiste en l’injection du CO2 soit dans 
les aquifères salins profonds, soit dans des réservoirs 
des hydrocarbures abandonnés ou soit dans des forma-
tions géologiques riches en minéraux silicates conte-
nant du Fe, Ca, Mg. Différents mécanismes de pié-
geage sont alors possible(Jürg et Peter, 2009) dont le 
piégeage chimique par solubilité du CO2 dans les eaux 
des aquifères ou par carbonatation minérale c’est à 
dire des réactions entre les fluides enrichies en CO2 
dissous et roches silicatées riches en ions divalent tels 
que le Ca, Mg, Fe pour précipiter les minéraux carbo-
nateux. Le piégeage peut être aussi physique c’est à 
dire  structural ou résiduel dans les pores de roche.  
Cependant, les études expérimentales ont montré que 
les interactions CO2-eau-roche et la migration de 
fluide enrichie en CO2, à travers des systèmes de 
fracture, peuvent avoir des impacts environnementaux 
potentiels. Les impacts environnementaux liés à la 
fuite de CO2 nécessitent  alors des investigations (F. 
Ziogou et al,2013) et les évolutions minéralogiques ne 
sont pas bien connues. Les modèles expérimentaux ne 
sont pas capables de prédire correctement les évolu-
tions minéralogiques réelles. 

 C’est ainsi qu’il est logique de prendre 
aussi en compte les situations naturelles que sont les 
accumulations et les zones de migration de CO2 pour 
l’étude du comportement d’un stockage de CO2.  La 
région du Kivu se trouve dans la branche occidentale 
du Rift Est Africain (REA). En outre, Il existe un 
dégazage de CO2 associé au rifting et au volcanisme 
dans le REA (Hyunwoo Lee et al 2016). Etudier les 
analogues naturels et les sites d’accumulations natu-
relles de CO2 dans le Kivu peut nous aider à Voir dans 
quelle mesure les processus géologiques conduisent au 
piégeage du CO2 dans la région et en tirer des leçons 
pour le stockage du CO2 anthropique. L’objet de cet 
article est de voir dans quelle mesure le contexte 
géologique particulier de la région du Kivu en fait un 
candidat idéal pour ce genre d’étude dans un contexte 
de réchauffement climatique à l’échelle globale. 

Opportunités et perspectives d’études 

 Dans la région du Kivu, les émissions de 
CO2 ne sont pas seulement d’origine anthropique et 
sont souvent associées aux activités volcaniques et au 
rifting. Cela est attesté par la présence des sources 
carbogaseuses conduisant souvent à la précipitation de 
travertin dans plusieurs zones (cas du secteur de Kata-
na au Sud Kivu, secteur de Walikale au Nord Kivu), 
aux émissions de CO2 à travers des fractures et leur 
accumulation dans des zones appelées Mazuku au 
Nord Kivu (cas du secteur de Sake). Les occurrences 

naturelles de CO2 constituent des analogues naturels 
uniques qui peuvent être utilisé pour évaluer les résul-
tats d’impacts  de gaz libérer sur la santé et sureté 
humaine, l’écologie, les eaux de surface, les eaux 
souterraines et l’efficacité des mesures curatives (F. 
Ziogou et al,2013). Elles peuvent aussi fournir des 
enseignements utiles sur les effets à long terme d’un 
stockage qui sont susceptibles d’affecter la capacité de 
stockage de CO2, l’intégrité de la couverture, la stabili-
té des terrains (Géologues, Nº166).  

 Les sources enrichies en CO2 peuvent 
nous renseigner sur les impacts sur la qualité des eaux 
souterraines d’une migration de CO2 à travers les 
fractures vers un aquifère. Le piégeage des éléments 
toxiques  par les travertins et leurs mobilités à l’issue 
des interactions CO2 -eau roche peuvent être aussi 
évalués (Ex. Dana et al., 2012, Olson J. et al.,2014). 
En effet, les travertins formés à l’issue du dégazage 
des eaux souterraines sursaturées en carbonate de 
calcium qui ont migré à travers les systèmes de failles 
pour atteindre la surface constituent des analogues 
naturels pour la fuite de CO2 le long de système de 
faille qui traversent les roches de couverture (Shipton 
et al.,2004). Le volume de travertin peut être utilisé 
pour inférer la quantité de CO2 intégrée dans la fuite le 
long des systèmes faillés à l’échelle de temps géolo-
gique (Alexandra et al., 2014, Shipton et al.,2004). 
Des sources hydrothermales enrichies en carbonates à 
l’issue des quelles sédimentent des travertins et qui 
dégaze du CO2 se retrouvent dans la zone allant de 
Kahusi à Walikale (Ex. Boutakoff,1934) dans le Kivu.  

 D’énormes quantités de CO2 sont aussi 
piégés dans le Lac Kivu et dont le dégazage prévu 
dans un futur proche  conduirait sans doute à des 
émissions importantes de CO2 dans l’atmosphère. 
D’où la nécessité d’évaluer les capacités de stockage 
de différents puits de carbone (sol, végétaux, réser-
voirs géologiques) présents dans la région.  

 Au vu de ce qui précède, on peut aussi se 
demander quel est l’apport de fuite de CO2 associé au 
système de Rift Est Africain au réchauffement clima-
tique? En effet, les Emissions de 4 mégatonne de CO2 
par an en provenance du manteau sont signalées dans 
le bassin de Natron-Magadi entre le Kenya et la Tan-
zanie et 71 Mégatonne de CO2 par an pour toute la 
branche orientale du Rift Est Africain  (Hyunwoo Lee 
et al,2016). Qu’en est il de la branche occidentale du 
Rift Est Africain en générale et de la région du Kivu 
en particulier?  Il y a une nécessiter de mesurer le flux 
du CO2 du sol dans cette zone  

 On observe en outre des basaltes ayant 
subi une carbonatation minérale dans le secteur de 
Kamanyola (au Sud-Kivu) (Nacishali N.J, 2015). Les 
roches basaltiques et ultrabasiques encaissant les 
veines des carbonates sont aussi considérées comme 
analogue naturel de la carbonatation minérale du CO2 
(Hsueh-Yu Lu et al.,2011).  Les évolutions géochi-
miques et minéralogiques liées au stockage géologique 
du CO2 ainsi que les capacités de stockage du CO2 
dans la région peuvent être déterminées à l’aide de ces 
analogues naturels.  

Conclusion 

 L’étude du contexte géologique particu-
lier de la région du Kivu peut nous renseigner sur 
l’évaluation des impacts environnementaux potentiels 
d’une fuite de CO2, de la capacité de stockage, de 
l’évolution géochimique et minéralogique au cours de 
la séquestration géologique du CO2, des méthodes de 
surveillance de site de stockage. L’apport des émis-
sions de CO2 dans l’atmosphère liées au rifting peut 
être aussi évalué dans cette région.  
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